长白猪生长发育性状的遗传参数估计

金访中  周珠丽  钱成刚

（杭州市种猪试验场  311115）
摘要：本文资料取自杭州市种猪试验场所进行的“中国瘦肉新品系长白猪ＳⅣ系”选育试验，1991－2000年春（第２－１０世代）共2384头后备猪生长发育性能测定记录，用非求导 REML法分析了12个性状的遗传参数，平均日增重等４个生长性状的遗传力较高，在0.46-0.59之间。体长等６个体尺性状遗传力属中等，在0.19-0.37之间。六月龄体重与平均日增重、胸宽、较正膘厚的遗传相关分别为0.99，0.55，0.03。达90kg体重日龄与二月龄个体重的遗传相关为-0.77。体高与饲料转化率之间的遗传相关为 0.95。
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前言：

数量性状的遗传规律反映了畜禽品种的种质特性，是制订育种计划等所必须的参数。历来受到国内外动物遗传和育种工作者的重视，对此作了大量的研究，我国主要地方猪种都有这方面的报导。作为优秀瘦肉型
猪种――长白猪，在我国已有近40年的饲养历史，对它的选育和提高做了很多工作，但对它的数量性状遗传特性研究报导很少。本研究旨在阐明长白猪SⅣ系生长发育性状的遗传特性。为它的进一步选育提高和杂交利用提供科学依据，并为我国种猪选育实践积累科学资料和提供理论参数。

1.1 １  材料与方法
1.2   材料
1.3     本研究所用资料取自杭州市种猪试验场所进行的中国瘦肉猪新品系长白猪SⅣ系系选育试验，1991-2000年春（第２至１０世代）共2384头后备猪生长发育性能测定资料。测定工作在本场测定站进行，测定猪从体重25±2kg开始至90±2kg结束。测定结束时称重，测体尺，用Ｂ超测背膘，计算饲料转化率 ，外貌评分。测定猪实行小栏群养单饲，每栏6头，日喂3次，自由饮水。各世代猪的营养水平和饲养条件相同。

1.4   分析性状
1.5     主要分析性状有25kg-90kg体重的平均日增重，六月龄较正体重，达90kg体重日龄，较正膘厚，体长，体高，胸围，胸宽，后宽，腿臀围，外貌评分，饲料转化率等共12个。

1.6    统计模型
  遗传参数的统计模型为：

     Ｙijk＝u ＋Ｂi＋Ｃj＋aijk＋eijk
     式中：Ｙijk为个体的观察值

           u 为平均数

           Ｂi为第i个世代的固定效应 i＝2,3……10；
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           Ｃj为第j个性别的固定效应 j＝1,2；

           aijk为第ijk个个体的加性遗传效应（随机效应），服从（０，Ａ）分布，Ａ为亲缘系数

                  矩阵。

1.7           eijk为随机剩余残差，服从（０，Ｉ）分布，Ｉ为单位矩阵。

1.8    统计分析方法

2 首先用Ｅxcel整理系谱文件和数据文件，并用它计算性状的表型值，用MTDFREML软件进行方差组分和遗传参数的估计。
3 结果与分析
3.1   后备猪生长发育性状的表型参数和遗传力

 表1    后备猪的生长发育性状的表型参数和遗传力
性状
X
SD
C.V
h2
性状
X
SD
C.V
h2

六月龄体重(kg)
94.86
10.16
10.71
0.5
胸围(cm)
97.80
3.95
4.0
0.36

平均日增重(g)
598.86
76.08
12.70
0.49
胸宽(cm)
22.99
1.39
6.0
0.37

达90kg体重日龄(d)
173.89
15.78
9.07
0.46
后宽(cm)
27.79
1.36
4.6
0.30

校正膘厚(mm)
10.17
1.91
18.1
0.59
腿臀围(cm)
79.91
3.27
4.1
0.19

体长(cm)
117.05
3.88
3.3
0.34
外貌评分
75.41
4.58
6.1
0.19

体高(cm)
62.44
2.59
4.1
0.25
饲料转化率
2.88
0.32
11.1
0.59

    由表1可见，前3个生长性状的变异系数都在10%左右，体尺性状的变异系数3.0%~7.0%之间，仅背膘厚度的变异系数最大为18.1%，这表明这些数量性状的遗传性都已经比较稳定。从遗传力看，四个生长性状的遗传较高，六个体尺性状的遗传力属中等。第十世代的SⅣ系长白猪平均日增重已达645.17g，表明它具有生长快、背膘薄、后躯发达等特点。

2．2生长发育性状间的遗传相关参数

表2    生长发育性状间的表型、遗传、环境相关系数
性状
RP
RA
RE
性状
RP
RA
RE

六月龄体重与



体长与




二月龄重
0.32
0.29
0.35
达90kg日龄
0.03
0.08
0.00

平均日增重
0.96
0.99
0.39
校正膘厚
－0.01
－0.04
0.01

校正膘厚
0.02
0.03
0.02
腿臀围
0.20
0.44
0.05

胸宽
0.26
0.55
0.05
日增重
－0.03
－0.09
0.01

体长
－0.01
0.02
0.01
校正膘厚与




体高
0.07
0.03
0.11
胸围
0.05
0.05
0.06

胸围
0.05
0.09
0.11
胸宽
0.11
0.06
0.17

饲料转化率与



饲料转化率
0.32
0.88
－0.17

平均日增重
0.01
0.03
－0.16
达90kg日龄与




体高
0.69
0.95
0.99
体高
0.07
－0.17
0.03





  二月龄体重
－0.36
－0.70
0.10

由表2可见，六月龄体重与平均日增重的遗传相关达0.99，与胸宽的遗传相关为0.55，但与体长、体高、胸围的遗传相关都极低。体长与腿臀围的遗传相关为0.44。饲料转化率与背膘厚及体高的遗传相关分别达到0.88、0.95。背膘厚与胸围、胸宽的遗传相关极低。达90kg体重日龄与二月龄个体重有很高的负遗传相关。
4 讨论
3.1  作为种用的后备猪，其生长期间的饲养管理方法要按种猪要求进行，不同长长阶段用不同的配合饲料，注意到能量与蛋白质的比例，矿物质，维生素及必要氨基酸的补充，使体重的增加和身体各部位的发育符合种用要求。所以它的平均日增重及达90kg体重日龄都比肥育猪差。但从体尺参数中可以发现，SⅣ系长白猪的体型结构匀称，臀部发达，背膘很薄，呈现出典型的瘦肉猪体态。生长性状的变异系数都在10%左右，体尺性状的变异系数都在10%以内，表明这些性状的遗传性已比较稳定，唯背膘厚度的变异系数为18.1%，预示着仍有选择提高的可能性。

3.2  生长发育性状的遗传力，本研究结果表明大部分性状的估计值都落在国内外文献报导的范围内。LO.等[4](1992)报导杜洛克、长白猪从39.5至103.6kg体重平均日增重的遗传力为0.36，103.6kg体重实测膘厚遗传力为0.54。王松均等[1](1985)报导了英瑞系长白猪2－6月龄期间平均日增重、六月龄体重、体高、体长的遗传力分别为0.44、0.46、0.59、0.44 。其中后两个性状的估计值相差较大。陈斌等[2](1993)报导丹麦长白猪后备猪体长、体高、胸围、腿臀围的遗传力分别为0.29、0.46、0.43、0.59其中后3个性状的估计值相差较大，这可能与估计方法不同有关。本研究采用当今流行的非求导REML法，计算时考虑了全部系谱的信息，并将世代、性别等的影响进行了恰当的较正，所估计的方差组分和遗传参数具有较高的精确性。饲料利用率的遗传力据陈清明等[3](1997)综合，单饲和群饲时饲料转化率的遗传力不同，单饲时为0.15－0.50,群饲时为0.2－0.3,本研究的后备猪为六头一栏，群养单饲，所得遗传力略偏高。

3.3  有关长白猪生长发育性状间的遗传相关国内报导不多，陈斌等[2](1993)报导，长白猪6月龄体重与体长、体高、胸围之间的遗传相关分别为 0.76，0.27，0.91。而本研究结果分别仅为0.02、0.03、0.09，两者相差甚大，而体长与腿臀围之间的遗传相关0.44，而陈斌的报导为0.66，属中等以上的遗传相关，从表型看，体型较长的猪腿臀围较大，这可能是长白猪的特点之一。一般说来，日增重与饲料转化率之间都具有负的遗传相关，而本研究结果表现为正相关（0.03），其原因有待进一步研究。
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