鸡特异性卵黄免疫球蛋白对仔猪断奶后生长性能和腹泻的影响
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摘要：选用24日龄断奶的大约克仔猪152头，进行腹泻安全饲料添加剂IgY的饲养试验，以窝为单位随机分为3组即试验①组每公斤饲料添加IgY15g (15g/kg)、试验②组(10g/kg) 、对照组(不添加)，每组6个重复。试验期为15天，试验组仅在仔猪断奶当天起3天内饲喂含有IgY添加剂的饲料。试验期间以栏为单位记录仔猪的采食量、每天记录发生腹泻仔猪数及严重程度。试验结束称结束重，计算日增重及料重比。结果表明，日增重：试验②组最好，比对照组高37.78g（P<0.05）,比试验①组高23.31g但组间差异不显著（P>0.05）；料重比：试验②组1.48：1、试验①组1.60：1、对照组1.92；腹泻率：试验①组最低，其次为试验②组，对照组最差。综合经济效益分析，低剂量组最好。
关键词：IgY  　保育仔猪　  PWD　　腹泻率
仔猪早期断奶后由于饲料、环境应激、自身机能、饲养管理及母源抗体等因素的影响，极易造成仔猪断奶后腹泻（PWD），严重影响增重及成活率，使生产成本增加。腹泻安全饲料添加剂IgY作为一种新型的饲料添加剂用具有促进畜禽生长、繁殖和防治疾病（特别是预防、降低PWD）的功能，克服了饲料中添加抗生素或某些化学合成药物所引起药物残留和耐药性的问题，具有绿色、高效、环保的优势，在防治仔猪的腹泻上具有良好应用前景。本试验所用的饲料添加剂IgY是在临床上多次用来防治断奶仔猪腹泻并取得良好的效果后进行的一次较大规模的在24日龄断奶的大约克仔猪上正式试验，现将运用效果报告如下。

1 材料与方法

1.1  试验材料

1.1.1 试验动物：选用杭州市种猪试场24日龄断奶的大约克仔猪152头。

1.1.2 试验产品：选用浙江大学动物科学学院研究开发的特异性卵黄免疫球蛋白(lgY)粉。

1.2  试验设计

    采用单因子多水平试验法，按窝随机分成3组，每组设6个重复：

1.2.1试验①组：每公斤饲料中添加15g腹泻安全饲料添加剂IgY。
1.2.2试验②组：每公斤饲料中添加10g腹泻安全饲料添加剂IgY。

1.2.3 对照组：不添加腹泻安全饲料添加剂IgY。
1.2.4 添加剂用法：试验组从断奶之日起连续饲喂3天含IgY添加剂的饲料，从断奶第4天（即27日龄）起，饲喂与对照组相同饲料。
1.3　饲养管理方法：3个组均采用自由采食、自动饮水器饮水。在饲养管理技术（以窝以单位分栏饲养）、用药方式（仔猪出现腹泻比较严重时采用抗生素治疗，并记录用药品种及药量，以计算用药成本）及环境条件上完全一致。

1.4 试验时间：从2006年6月26日至2006年7月10日，整个试验期15天，试验期间仔细观察仔猪的采食量、精神状态、被毛及腹泻情况，并做好相关记录。

1.5测定指标与方法：

1.5.1 试验开始和结束早饲前个体称重，计算平均日增重；

1.5.2 以栏为单位记录每栏猪的总耗料，计算料重比；

1.5.3 试验期间每日观察仔猪的排便情况，记录腹泻个体和持续时间，最后以仔猪发生的腹泻总的头次数除以总的饲养头次数，计算每组的腹泻率。

1.5.4 每日观察猪群的精神、体况、毛色等情况

1.5.5 每天上午7：30、下午15：30清粪前根据观察到的粪便情况及仔猪肛门残留的粪便对每头仔猪的排便情况评分。

注：粪便评分标准：正常便0分，成形软便1分，不成形稀便2分，水样便或粘液便、脓血便3分，以栏为单位，每天记录总分。

1.6 统计方法：

1.6.1 对日增重采用SSPS9.0进行方差分析，并用LSD法多重比较

1.6.2 组间腹泻差异采用X2分析

2．结果与分析

2.1 各组增重及腹泻、死亡情况见表1
表1    试验各组增重及腹泻、死亡统计表

	组别
	饲养头数
	均断奶日龄(d)
	均断奶重(kg)
	结束重(kg)
	日增重(g)
	料比
	腹泻  头次
	死亡头数

	试验①组
	52
	24.58
	7.67
	9.87
	146.41±50.79 ab
	1.60
	56
	0

	试验②组
	48
	24.04
	7.84
	10.39
	169.72±50.77 a
	1.48
	104
	0

	对照组
	52
	24.88
	7.71
	9.6
	131.94±54.09 b
	1.92
	254
	2


注：1、日增重项右肩所标字母相同者为差异不显著，字母相异者为差异显著(p<0.05)。

    2、腹泻头次为每组每次记录的腹泻数的总和，每天上、下午各一次。
从表1可见，3个组日增重最好的为试验②组达169.72g，最差的为对照组131.94g，料重比最好的为试验②组1.48，最差的为对照组达1.92，试验①组介于两者之间。腹泻头次以试验①组为最小。
2.2 不同剂量的IgY对预防PWD的效果比较，见表2、图1

表2  不同剂量的IgY对预防PWD的效果比较

	组别
	饲养头数
	观察总头次
	腹泻头次
	未腹泻头次
	腹泻率
	腹泻评分
	腹泻严重程度

	试验①组
	52
	1560
	56
	1504
	3.59%
	82
	1.464

	试验②组
	48
	1440
	104
	1336
	7.22%
	162
	1.558

	对照组
	52
	1540
	254
	1286
	16.49%
	418
	1.646


注：1、观察总头次为每组每次记录的腹泻数的总和，每天上、下午各一次即：观察总头次＝饲养头数*15*2。
2、对照组中死亡2头，其中1头饲养8天，1头饲养12天，因此组总的饲养天数为50*15+8+12＝770天，总的头次为770*2＝1540。

3、腹泻率＝腹泻头次÷观察总头数*100%
4、粪便评分标准：正常便0分，成形软便1分，不成形稀便2分，水样便或粘液便、脓血便3分。以栏为单位，每天记录总分

5、腹泻分数：每天上、下午对每头腹泻的仔猪的腹泻严重程度按标准评分，至试验结束统计每个组的腹泻总分。
6、严重程度＝腹泻分数÷腹泻头次
图1　不同剂量的IgY对预防PWD的腹泻率统计分析
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从表2可见，试验期间，对照组的腹泻率最高为16.49%显著高于2个试验组，经X2检验，两个试验组与对照组比差异均达到极显著水平（P<0.01）。两个试验组之间的腹泻率差异亦达到显著水平（P<0.01），以试验①组的效果为最好。这表明合用IgY对有效降低仔猪断奶后腹泻的发生，且在合理范围内随着剂量的增加其腹泻效果越好。
2.3 试验各组经济效益比较（见表3）。

表3　IgY应用试验的单位经济效益分析

	项目
	试验①组
	试验②组
	对照组

	饲养头数
	52
	48
	52

	均增重
	2.2
	2.55
	1.89

	增重效益（元/头）
	22.00
	25.50
	18.90

	饲料成本（元/头）
	12.32
	13.20
	12.71

	IgY的成本（元/头）
	2.7
	1.8
	0.00

	各组治疗腹泻的药费(元/头)
	0.54
	1.08
	2.44

	收益（元/头）
	6.44
	9.42
	3.75

	与对照组比较
	金额（元/头）
	2.69
	5.67
	0.00

	
	百分比
	171.73%
	251.20%
	100%


注：1、仔猪每公斤增重按10.00元计算，饲料成本为3.50元/kg。
2、添加剂IgY按每公斤300元计算，则试验①组每公斤饲料的添加剂成本为4.5元，24-27日龄的断奶仔猪按日采食量200g计，3天的共采食0.6kg，故每头仔猪的添加剂成本2.7元。以此类推，试验②组的IgY成本为1.8元/头。

3、各组治疗腹泻的费用：腹泻头次×0.50÷饲养头数=每头仔猪的均兽药成本。

从表3可以看出，通过对每头仔猪的增重效益、饲料成本及兽药成本等统一核算，得到的综合经济效益以试验②组为最好，每头仔猪可产生效益9.42元，比对照组多产生效益5.67元/头，其次是试验①组。
3 讨论
3.1　IgY的防止腹泻作用：引起早期断奶仔猪腹泻的因素有环境因素、仔猪自身机能、日粮组成以及病原微生物等多方面因素。通过多次试验及大量资料表明卵黄抗体IgY能有效降低断奶仔猪腹泻，虽然其作用机理目前尚未完全明了，但可能的机制主要有两种：一是卵黄抗体与大肠埃希氏菌黏附因子结合，阻止ETEC黏附于小肠黏膜；二是卵黄抗体可直接结合小肠黏膜的受体，阻止了黏附因子与小肠黏膜的结合。Wiedemann等 、Yokoyama等 都报道了菌毛特异性卵黄抗体具有抑制大肠埃希氏菌黏附到小肠上皮细胞的作用。Marquardt等 的研究证实，IgY可与K88 ETEC受体结合部分(菌毛)发生反应，阻止ETEC结合到仔猪小肠黏膜上，使ETEC不能在小肠定居、繁殖并分泌肠毒素，从而防止了腹泻发生。［2］因而可以在仔猪日粮中添加IgY，以达到防止仔猪断奶后腹泻的目的，本次试验的结果再次证实了IgY的防腹泻作用。
从表2可以看到，两个试验组的腹泻率均显著低于照组，经X2分析，差异均达到极显著(p<0.01)。说明在早期断奶的仔猪料中添加IgY能有效降低仔猪腹泻的发生，且随着剂量的增加其防腹泻的效果越好，仔猪的毛色越好。

3.2 IgY的促生长作用：Yokoyama等（1992）研究证实口服IgY（抗致病性大肠杆菌K88、K99、987P）可防止早期断奶仔猪发生大肠杆菌病，可降低仔猪的腹泻率、死亡率，有效防治细菌和病毒引起的消化道及非消化道疾病，提高早期断奶仔猪日增重［3］。有研究表明［3，4］：IgY可提高早期断奶仔猪的采食量，促进仔猪生长，显著提高断奶仔猪日增重，这种促进生长的效应在本试验中也得到一定的反映。

从表1可见，试验②组的日增重及料比均显著好于对照组，试验①组虽然在日增重上与对照组差异不显著，但其绝对值比对照组大14.47g且饲料利用率亦好于对照组。这表明在仔猪料中添加IgY能从促进仔猪的生长发育。但从理论上讲，在正常情况下饲喂卵黄蛋白饲喂量越大其防腹泻及增重效果应表现的越明显。从本次试验可以发现，两个试验组之间的日增重表现差异不显著，且从绝对值看不如低剂量组（即试验②组），这可能是由于试验是按窝分组，存在窝效应的影响有关。这种由于窝效应而造成的系统误差在试验中无法完全避免，有待于扩大试验规模进一步论证试验结果。
3.3 使用IgY后的经济效益分析

追求最大经济效益是每个养殖户的最终目标，也是本次试验的目的之一。从表3可以看到，通过对每头仔猪的增重、腹泻、饲料成本及药费等的全面分析，不难发现试验②组的综合效益最为理想。
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