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摘要：用杭州市种猪试验场2003-2008年间的大白猪，长白猪两个品种的母猪分娩记录，以公猪为单位，取每头公猪有20窝以上与配母猪分娩记录的公猪，共245头进行不同交配组合的产仔数分析，在单位公猪内仅生一窝的与配母猪合并为一组作为参照组，两窝或以上者以上者，以母猪为单位作一组，进行对比分析。用方差分析法选出有显著差异的交配组合。结果表明：有20%左右的公猪出现这种差异显著的特殊交配组合，最多的平均窝产总仔数14.33头，最少的组合平均窝产仔只有5.67头，这种现象在生产中有实际应用的价值。
关健词：种猪   交配组合   产仔数
提高窝产仔数是养猪生产者不断追求的目标，实践和研究都表明窝产仔数是其排卵率，受精率和子宫内胎儿的死亡率的综合反应[1]。影响产仔数（总仔数，活仔数）的因素很多，如公猪的精液品质，配种方法，配种时间，母猪的泌乳期长短，营养水平，光照，气候和环境条件等等，这方面的研究和报导很多。本文则对本场2003-2008年间公猪的配种记录及母猪的分娩记录进行整理分析，发现一些公母猪的交配组合对产仔数有显著的影响，有些交配组合的产仔数很多，有的组合则相反，这种情况如能引起业者的重视，无疑对提高产仔数是很有意义的。
1．材料与方法

1．1 材料

资料取自杭州市种猪试验场2003-2008年期间的长白猪和大白猪，公猪的配种记录与母猪的分娩记录。以公猪为单位，选取有配种分娩记录并在20胎以上的公猪，共245头，进行不同交配组合产仔数分析，性状为总产仔数和产活仔数。各年份的饲养及管理技术措施基本一致，繁殖上在控制近交系数的原则下，公母猪随机自然交配。原始资料未作年份，季节的校正，窝产仔数最少为1头，最多为17头，也未作任何取舍。
1．2 分析方法

为正确判断不同交配组合间总产仔数和产活仔数在统计学上的差异，以公猪为单位，将与配母猪仅产一胎的合并为一组，称一般交配组合，作为参照组；再以与同一头公猪交配分娩2胎及以上的母猪，以母猪为单位分别各为一组，称母猪组。在每一个头公猪内对不同母猪组间进行单因子方差分析和多重比较，凡与一般交配组合间无显著差异的母猪组，都拆组并入一般交配组合，再进行分析和显著性检验，直到所有母猪组都与一般交配组合有显著差异为止。最后将母猪组间有显著差异的公猪，用SPSS探索性分析过程，进行探索性分析和正态分布检验。
2．结果与分析
2．1 配种产仔数的探索性分析结果
以公猪为单位，将配种后的总仔数与活仔数两个性状，用SPSS软件的探索分析过程进行分析，正态分布检验用skapirk-wilk法，进行检验。部分公猪的结果见表1：
表1     公猪配种产仔数探索分析结果       单位：头
公猪耳号  品种  窝数   产仔*   平均值  标准误    95%置信区间    M估计      正态检验**    
                                              下限值   上限值   统计量  偏度   峰度  概率
04-5152    大白  62    总仔   *10.26ab  0.388   9.45      11.04    10.25  -0.036  0.007  0.536
                       活仔    9.15bc   0.387   8.82      10.84    9.16    0.058  0.104  0.247
03-1698    大白  36    总仔    11.36a   0.357   10.64     12.09    11.29  -0.001  0.378  0.399
                       活仔    10.56a   0.348   9.85      11.26    10.67  -0.520  -0.484  0.048
03-6355    大白  62    总仔    9.97bc   0.314   9.34      10.60    10.44  -0.719   0.272  0.002
                       活仔    9.39bc   0.298   8.79      9.98     9.87   -0.657   0.296  0.001
03-0510    大白  42    总仔    10.71ab  0.489   9.73      11.70    10.58   0.260  -0.168  0.427
                       活仔    9.93ab   0.414   9.09      10.76    9.81    0.271  -0.213  0.293
04-3923    大白  83    总仔    10.05bc  0.303   9.44      10.65    9.91    0.351   0.198  0.022
                       活仔    9.31bc   0.293   8.72      9.91     9.29    0.120   0.240  0.073
02-2816    大白  69    总仔    9.19c    0.297   8.60      9.78     9.29   -0.138   -0.844  0.046
                       活仔    8.77c    0.309   8.15      9.38     8.87  -0.175    -0.678  0.098
03-0543    长白  123   总仔    10.33    0.257   9.82     10.84    10.44  -0.184    0.206   0.076
                       活仔    9.50     0.235   8.03     9.96     9.58   -0.191    0.313   0.054
*产仔：公猪间同性状相比,有相同字母为差异不显著(P＞0.05)
**正态分布检验概率值,凡大于0.05者都符合正态分布。
由表1可见:① 6头大白公猪的与配母猪,其平均总产仔数和活仔数都不相同,以03-1698号公猪的配种产仔数最多，每窝总仔数平均达11.36头，活仔数达10.56头，与02-2816、04-3923、03-6355号公猪的的总产仔数、活仔数及04-5152号公猪的产活仔数都有显著差异（P＜0.05），表明种公猪间配种产仔数是不同的，这种差异可为提高配种产仔数提供选择机会。经检验，大白猪与长白猪间没有显著差异（P＞0.05）。②产仔数的分布经检验后，有9个分布的显著性概率大于0.05，表明它们服从正态分布，另5个分布偏离正态，03-6355等公猪特别明显，它的两个分布都为右偏斜，这可能与资料中特大，特小值存在有关。③M估计统计量是平均数的一种稳健估计量，它排除了极端值对平均值的影响，可以看出算术平均值与M估计统计量间都有一定的差异，以03-6355等公猪的差值最大，它的偏度也最大。
2．2 特殊交配组合的产仔数
在公猪一生中，部分产2窝和3窝以上的交配组合，其产仔数与一般交配组间有显著差的称为特殊交配组合，将部分公母猪耳号及平均总产仔数和活仔数，列于表2：
表2        特殊交配组合的产仔数

                               一般交配组合                         特殊交配组合            
 公猪耳号    品种      与配母    分娩     平均     平均      母猪     分娩    平均     平均
                        猪数     窝数     总仔     活仔      耳号     窝数    总仔     活仔
04-5152     大白        48       59     10.98A*   8.98A    04-1960     3     14.33B   14.33B
03-0543     长白       115       120    10.44A    9.59A    03-0031     3      6.00B    5.67B
 02-2816     大白        40       46      8.63a     8.11a    03-1349     3     11.66a    11.66b
03-1698     大白        29       33      11.15a    10.39a   01-2545     3     12.67b    11.33a
03-6355     大白        54       60      9.82A     9.28a    02-2034     2     13.50B   12.50b
 04-3923     大白        67       75      9.28A     9.01a    04-3829     3     14.00B   12.67b
—————————————————————————————
*同行两个平均总仔数相比，大写字母为差异极显著（P＜0.01），小写字母为差异显著（P＜0.05）。
由表2可见，特殊组合的平均总产仔数和平均活仔数向两个极端方向分化，有的很高如04-5152公猪与04-1960等母猪交配组合，共产3胎，平均产仔数达到了14.33，而03-0543号号公猪与03-0031号母猪的组合三窝平均的总仔和活仔分别是6.00和5.67头。有些组合二窝就达到差异显著的水平，如03-6355号公猪与02-2034号母猪的交配组合。在一般交配组合中，与配母猪数与分娩窝数并不相等，这表明有些组合分娩了两窝，但未构成特殊组合。
3．讨论
3.1 M估计统计量
又称稳健估计，它是样本数值平均值的另一种表现形式，M估计不要求变量呈正态分布，当数据的分布有较长尾部或具有极端值时，M估计统计量要比平均值给出更合理的结果，因为M估计对边远值或极端值用不同的权数进行修正[2]，常用的M估计方法有Huber,Andrew,Hampel和Tukey4种。本文用Huber法进行分析，因为它对近似正态分布的数据的效果最好。从表一可以发现。算术平均值与M估计统计量之间存在一定差值，当偏度（绝对值）变大时这种差值就加大，相反时差值就缩小。据作者进一步分析，两者之间是呈强正相关，P=0.885，(P＜0.01)，这表明，当偏度较大的性状，用M估计统计量来代替算术平均值更符合该公猪潜在的配种产仔能力，
3．2 公猪的配种产仔能力
公猪的产仔能力历来受到生产者的重视，判断公猪的产仔能力的好坏，有两个指标，一是该公猪配种后与配母猪的平均产仔数，包括总仔数和活仔数，称配种产仔数是表示公猪配种能力的指标之一，在繁殖场和商品猪场使用最多。二是该公猪女儿的平均产仔数，称为公猪产仔数，它代表公猪的遗传能力，在育种场为提高猪群产仔数时常用它[3]。公猪配种产仔数除受已知的众多因素影响外，本研究还提示了不同交配组合也有一定的影响。众所周知，公猪间的配种产仔能力是不同的，它们间的差异有时呈现出统计学的意义，如03-1698号公猪与02-2819号公猪，总仔数平均每窝相差2.17头，活仔数相差1.79头，差异达到了极其显著水平（P＜0.01），在生产中如能及时发现配种产仔数多的公猪，或其交配组合多加使用无疑对生产水平的提高是十分有益的。
3．3 特殊交配组合的产仔能力
同一头公猪与不同母猪交配，其产仔数各不相同，但多数与配母猪的产仔数在群体平均数附近，从表一可以发现。它们基本服从正态分布或接近正态分布，与配母猪的平均产仔数间没有统计学上显著差异，然而我们在分析中发现有15-20%的公猪存在特别交配组合，有的产仔数很多，有的很少，由表二可见，如04-3923号公猪与04-3829号母猪，一生中三次交配，平均产总仔14头活仔，12.67头，与一般组合间有显著差异，相反，03-0543号公猪与03-0031号母猪的交配组合3次分娩平均产总仔数仅6头，活仔5.66头，与该公猪的一般交配组呈现显著差异。形成这种现象的原因，是否能用精子与卵子相结合时有“受精选择性”[4]，或某种精子蛋白对卵子透明带（ZP）具有较高的亲和力[1]来解释，还有待进一步深入研究。但这种现象人们可以防止或加以应用。如某一组合两次交配产仔数都很少，应防止再配，相反如两次平均产仔数很多，可继续再配，或第一次交配产仔很多的交配组合可重复再配一次，若第二次产仔数也很多，可第三次再配；若第二次产仔数减少，这两胎的平均值与一般交配组合无显著差异，不必再配第三次。这对提高生产水平是有积极意义的。
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