母猪繁殖指数的制订
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摘要:    在猪育种工作中，为评定母猪繁殖能力的优劣，常用繁殖性能指数。本文取最能代表母猪繁殖能力的总产仔数及断奶后至再受孕的间隔时间两个性状，用目标选择指数法，构建了母猪繁殖性能指数。目标选择指数法的特点是用选育目标代替指数中的经济价值，比较稳定和实用。由于产仔数及再孕的间隔两个性状的遗传力都很低，若仅用该指数进行选择，则世代改进量很小，但作为评定生产母猪的繁殖能力是一个较好的方法，在后备猪的选留及生产母猪的淘汰中，有很好的参考作用。
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        The formulation of sow breeding index--- Target Selection Index

Abstract:  The pig breeding work, the ability to assess the pros and cons of breeding sows, common reproductive performance index. This paper, from breeding sows can best represent the ability of the two characters: the total number born and after weaning to re-pregnancy interval, with target selection index, constructed sow reproductive performance index. Target Selection Index of the index is used to replace the economic value of breeding objectives, relatively stable and practical. The litter size and spacing of another pregnancy are very low heritability, if only for the index options Improvement was negligible generations, but as a measure of breeding sows production capacity is a better way, elected to stay in reserve and the production of pig sows out, a very good reference.
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在猪的选育工作中，母猪的繁殖指数是一个十分重要的选择指数，历来受到育种工作者的重视，已公开介绍的选择指数很多，制订方法各异。常用的性状有总产仔数、产活仔数、初生重、21日龄窝重、断奶头数、断奶头重等，这些性状中，总产仔数最受人们重视。除上述性状外，母猪断奶后的发情状况及受孕难易也很重要，它是组成母猪年生产能力的重要部分，然而将它应用于选择指数却鲜有报道。任何一头生产母猪和超过适配年龄的后备母猪，没有怀孕、没有哺乳的天数，即所谓的非生产天数,其中包含有正常情况下3—6天断奶至配种的间隔期，是必不可少的。但是有些母猪出现返情、空怀，怀孕母猪发生流产、死淘等原因，造成了非生产天数的延长，从而影响了母猪的年生产能力[1]，降低非生产天数是猪场利润最大化的关键。在生产实践中，尽可能地缩短母猪断奶后至再受孕的间隔期，是提高母猪繁殖能力的重要手段之一。因此，我们根据本场长白猪的选育需要，将总产仔数与断奶后至再受孕的间隔两个性状作为评定母猪繁殖性能的重要指标，用目标选择指数法，制订出一个母猪繁殖指数，经初步实践检验，取得了良好效果，现将该指数的制订方法介绍如下。

1 基本公式
I = b1x1 + b2x2 +… + bnxn        （1）

公式中：b 为偏回归系数

b = [G/ R]-1Q                  （2）

公式中：

G/ 为遗传方差和协方差距阵 

R 为亲缘系数距阵，用被选择个体自身资料来制订选择指数时R = 1即对角线元素为1。

Q 为被选择性状的目标向量，即n个被选择性状原有生产水平值与选择后要求达到的目

标值之差组成的向量。

σI  = 
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             公式中：

σI 为目标选择指数标准差
p 为各性状的表型方差和协方差距阵

   △G = ( iI ∕σI)G/ Rb         （4）

公式中：

△G 为世代改进量
iI 为选择强度

2  有关资料和参数的准备

2.1  选择性状与改良目标的确定
根据本场长白猪的选育计划，确定母猪的繁殖指数由总产仔数与断奶后至再受孕的间

隔两个性状组成，总产仔数为X1，目标是提高1头，即Q1 = 1, 断奶后至再受孕的间隔为

X2，在现有基础上减少8天，即Q2 = - 8，得目标向量Q/ = [1 - 8 ]。

2.2  遗传参数的估测

应用本场2000—2005年的生产纪录，用半同胞相关法[2]，估测了总产仔数、断奶后至

再受孕的间隔两个性状的遗传力，遗传协方差等参数列于表1。

            表1     选择性状的表型参数与遗传参数 

	性状
	代号
	单位
	平均值
	表型方差

σp2
	遗传方差

σG2
	遗传力

h2
	表型协方差

X1与X2
	遗传协方差

X1与X2

	总产仔数
	X1   
	头
	9.5
	3.677
	  0.143
	0.15
	0.061   
	-0.252

	断奶至再受孕间隔
	X2
	天
	20
	62.18
	0.635
	0.04
	
	


2.3  计算亲缘系数距阵R

                                           1  0
本指数用母猪自身的生产纪录，所以R1 = 1，R2 = 1，即R =       
                                                           0  1


2.4   计算偏回归系数b

            b1                             0.143   -0.252     1  0   -1    1

b =     = [G/ R ]-1 Q =                              

                      b2                         -0.252    0.635      0  1        -8


                      23.2512   9.2261      1        -50.5576

                   =                           =             

                       9.2261   5.2356      -8       -32.6632


根据公式（1），得繁殖性能选择指数为： 

           I = -50.5576X1 — 32.6632X2
2.5   指数标准化

 目的是将个体两个性状表型值都处在全群平均值时，其选择指数为100，于是    

     I = a ( b1x1 + b2 x2 ) = 100

                  100

     a = ---------------------------------------- = -0.0882

         -50.5576 ⅹ9.5 + ( -32.6632 ⅹ20 ) 

      a1 = b1 x1*a= -480.2972* ( -0.0882 ) = 42.3622 

       a2 = b2 x2 *a= -653.2640* ( -0.0882 ) = 57.6179 

经进一步简化，可得标准化的繁殖性能选择指数为：

            I =a1 x1/9.5+ a2 x2/20

=4.46X1  + 2.88X2
由于X2 是向减少的方向选择，繁殖指数以少于100为佳，但X1的得分以大于43为

好，X2的得分越少越好，指数值在X1大于43分的基础上，总分越少越好。

2.6   选择指数的标准差

将两个性状的表型方差及协方差代入公式（3），得

                                     3.766   0.061      -50.5576

σI2 = b/pb =  -50.5576  -32.6632                              

                                     0.061  62.18      --32.6632

                                     -192.3923

           =  -50.5576  -32.6632                      

-2034.0816

                 
= 9726.8929 + 66439.614 =76166.5069

         σI =
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  =275.9828  

  2.7    计算每世代的遗传改进量

        将有关计算所得代入公式（4），得

                          △G1         i        

                 △G =           =          G/Rb 
△G2        σI          

   1         0.143  -0.252       1  0        -50.5576

= (---------                                                 ) i

275.9828     -0.252  0.635       0  1        -32.6632

                               1         1.0014            0.0036

                         = （————             ）i =               i

                            275.9828     8.0006            0.0289

   当选择强度I = 1，即留种率大约在40%时，产仔数（X1）每世代的遗传改进为0.0036

头,再孕间隔时间减少约0.03天。

3  讨论

3.1   在生产实践中，提高母猪的年产仔数是大家追求的目标，提高年产仔数的关键是缩短繁殖周期，这样在控制母猪哺乳期后，缩短断奶至再孕间隔就成为关键中的关键，为此我们制订了包含总产仔数与断奶至再受孕的间隔两个性状的母猪繁殖性能选择指数。为克服指数中经济价值不易确定的困难，我们用目标选择指数的方法来制订本指数，目的是用它评定生产母猪的繁殖能力。该指数的第一项X1 得分越多越好，当前的群体平均值为42.36，以高于此值为佳，第二项X2 得分越少越好，当前的群体平均值为57.62，以少于此值为优，两项合计少于100为好。由于产仔数的遗传力很低，再孕间隔我们估计的结果仅为0.04，因此单纯用它来进行选择，遗传改进量很低，每一代仅提高0.0036头，所以在生产中提高繁殖能力的选择都是综合措施的选择，我们用它作为后备猪选择的附加条件来衡量母亲的繁殖能力，用它构成公猪的繁殖指数，作为选择的参考，也用它作为淘汰成年母猪的依据之一，从而提高了全场母猪的生产效率, 在生产和经营中发挥良好的指导作用。

3.2   目标选择指数是多性状选择指数的一种。自上世纪七十年代提出后，在日本的系统造成和蛋鸡选育中得到了广泛的应用[3]。其基本原理与一般多性状选择指数的原理是一样的，差异在于：首先，用被改良性状的目标代替了相对经济价值。在目标选择指数中还引进了亲缘系数距阵R,从而提高了选择指数的准确度。其次，目标选择指数的可靠度比较高，因为选择目标Q十分具体而明确，用它代替了不易确定的、或随时间而变异的相对经济价值，从而提高了指数可靠性。当某一性状确定Q值为0时，表示同时选择的性状在取得进展时，Q值为0的性状保持原有水平不变，起到了对该性状的限制选择作用。再次，制订方法简单，便于学习和应用，可用多种信息来源制定指数。本例是用被选择个体自身提供的资料来制订，还可以用亲属资料来制定，若用全同胞提供的资料Ri = 1/2, 用半同胞资料Ri = 1/4，其他亲属类推。

3.3．  制订多性状选择指数时，性状的表型和遗传参数是十分重要的，它直接影响选择效果。不可靠或不相宜的表型和遗传参数是导致选择失败的根本原因。我们在制订指数时，利用本场2000年以来长白猪的繁殖记录，全面分析了有关性状的表型和遗传参数，它代表了我场当前长白猪群的遗传水平，利用它们来制订选择指数，无疑可以提高指数的可靠性和实用性。
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