
气温对长白、大约克母猪年产胎次的影响
夏彩锋1 ，蒋月娣2，陈斌3，胡金平1
1.杭州市种猪试验场，浙江  杭州  311115； 2. 杭州市余杭区瓶窑镇人民政府，浙江  杭州  311115； 
3.德清县新市镇动物卫生监督分所， 浙江  湖州  313201
摘要：根据杭州市种猪试验场2004—2009年5年共8174胎次经产母猪的断奶记录（其中长白4826胎次，大约克3348胎次），并追踪其发情、配种、受胎及分娩记录，结合杭州地区的气温变化情况，根据母猪在不同月份断奶后至发情的间隔天数长短及断奶后初情期受胎率情况，分析气温对长白、大约克母猪年产胎次的影响。结果表明：气温的高低对长白、大约克母猪断奶间隔的长短有差显著的影响，随着气温的升高，母猪的断奶间隔就逐渐延长。通过对月平均气温与断奶间隔的相关分析，长白猪的相关系数r=0.675（p=0.016）达到很显著的水平，回归关系式：Y（天数）＝13.248+0.12X（气温）；大约克猪r=0.484(p=0.111)。对在不同月分断奶的母猪，分析其初情期的情期受胎率，发现气温对其的影响与断奶间隔天数基本一致，经相关分析，气温与断奶后初情期之间存在负相关关系，长白猪的相关系数为-0.537（p=0.072）,接近显著水平；大约克猪r=-0.349（p=0.266）。
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众所周知，一个猪场的生产成绩或经营效益的好坏与母猪的繁殖性能有着必然的联系，而提高母猪年产胎次是提高一头母猪繁殖性能的根本，也是每个养猪企业提高经营效益的最大追求。母猪年产胎次好坏的主要的包括两方面：即断奶后至正常发情的间隔天数（以下称断奶间隔）及母猪的情期受胎率，而环境温度是否适宜对这两个方面有直接的影响，关于这方面的研究和报道很多。特别是高温可使公猪精液品质下降, 精子活力降低, 死精率增加, 从而降低受胎率。母猪妊娠期遇高温可使胚胎死亡数增加, 产仔数下降,母猪返情率上升［1］。本文通过对杭州市种猪试验场2004—2009年5年共8174胎次母猪断奶记录进行分析，并追综其发情、配种、受胎的记录，结合杭州地区不同月份的气温变化情况，分析经产母猪在不同月份断奶后至正常发情的间隔天数长短及初情期受胎率情况，来间接说明气温对提高长白、大约克母猪年产胎次的影响。具体操作如下：
1　材料与方法

1.1　材料取自杭州市种猪试验场同一分场繁殖群母猪2004-2009年母猪的断奶记录、配种记录及分娩记录8174胎次，其中长白4826胎次，大约克3348胎次。母猪在各阶段的饲养管理条件一致，猪舍通风良好，半敝开式结构（敝开处有活动布帘可供封闭），每幢猪舍安装有对流式排气扇，夏季采用每天2～3次人工淋水降温每次半小时，冬季用卷帘遮挡封闭，无特殊保暖措施。

1.2　资料分析方法
1.2.1　断奶间隔  母猪断奶后至正常发情并配种的间隔天数（不考虑配种后是否受孕）。
1.2.2　情期受胎率  指断奶后在各情期内发情并受孕的母猪占全体发情母猪的概率（7天以内为初情期，7-28天为第二情期，28天以上为第三情期以后）
1.2.3 分析方法  采用SPSS17.0数据软件分析，并进行多重比较
2　结果与分析

2.1　2004-2009年杭州地区气温变化见表1
从表1可见，杭州地区年平均气温变化较大，每年从4月份起气温开始上升，日最高气温可达32℃以上，5、6月份变化较平稳，7、8两个月气温最高平均达30℃左右，日最高温可达38℃以上，9月份开始回落，1月份气温最低，平均为2-5℃。
表1　　2004-2009年杭州地区月平均气温变化表

	年份
	月份
	1月
	2月
	3月
	4月
	5月
	6月
	7月
	8月
	9月
	10月
	11月
	12月

	2004
	最高
	3
	27
	27
	32
	35
	32
	37
	36
	31
	26
	25
	20

	
	最低
	1
	0
	0
	5
	11
	15
	20
	20
	16
	8
	1
	-4

	
	平均
	2
	10
	10
	17
	22
	24
	30
	29
	23
	18
	14
	8

	2005
	最高
	10
	15
	23
	32
	32
	35
	37
	36
	35
	32
	28
	15

	
	最低
	-5
	-2
	-2
	6
	10
	18
	20
	21
	18
	7
	2
	-4

	
	平均
	3
	4
	9
	18
	21
	26
	29
	28
	26
	18
	15
	5

	2006
	最高
	16
	25
	25
	32
	30
	36
	36
	37
	35
	28
	27
	18

	
	最低
	-4
	-2
	-1
	5
	13
	16
	20
	23
	16
	12
	6
	-3

	
	平均
	5
	6
	12
	17
	21
	25
	30
	30
	23
	21
	14
	7

	2007
	最高
	15
	25
	31
	30
	32
	35
	37
	38
	33
	30
	20
	16

	
	最低
	-2
	-2
	0
	5
	12
	18
	21
	25
	17
	10
	1
	0

	
	平均
	5
	10
	12
	16
	23
	25
	30
	30
	24
	19
	12
	8

	2008
	最高
	16
	21
	23
	28
	33
	33
	37
	36
	35
	30
	21
	21

	
	最低
	-3
	-4
	2
	7
	13
	18
	21
	20
	17
	11
	0
	-3

	
	平均
	3
	4
	12
	16
	22
	24
	30
	28
	26
	20
	12
	7

	2009
	最高
	15
	27
	27
	30
	35
	36
	38
	37
	32
	28
	27
	15

	
	最低
	-5
	1
	2
	5
	13
	17
	20
	20
	20
	12
	0
	-4

	
	平均
	4
	9
	10
	17
	22
	27
	29
	28
	25
	20
	10
	6


注：气象资料均来源于http://www.wunderground.com/网页资料

2.2 气温对母猪断奶间隔天数的影响见表2、图1
从表2可以看出，在3、4月断奶的母猪，其断奶间隔天数最短，长白在13天左右，大约克在11天左右。断奶间隔天数最长的是在7、8月份断奶的母猪，在17天左右，两个品种的表现基本一致。将表1中6年的月平均气温与每月的断奶间隔天数作相关分析，相关系数r长白猪为0.675（p=0.016）达到很显著的水平，回归关系式：Y（天数）＝13.248+0.12X（气温）。大约克猪r=0.484(p=0.111),这说明在适宜的气温条件下断奶，能明显缩短母猪的断奶间隔。
表2    气温对母猪断奶间隔天数的影响
	断奶月份品种
	长白
	大约克

	1
	15.76±3.81ab
	13.98±3.68bcd

	2
	15.07±3.77bc
	15.18±3.77ab

	3
	13.48±3.61cd
	10.86±3.36f

	4
	13.31±3.79cd
	11.28±3.42ef

	5
	16.45±3.83ab
	14.67±3.68abc

	6
	16.54±3.86ab
	13.00±3.56cdef

	7
	17.74±3.88a
	17.22±3.84a

	8
	17.51±3.83a
	16.91±3.79a

	9
	14.79±3.73bc
	13.04±3.70cde

	10
	15.71±3.72b
	13.47±3.73bcd

	11
	14.68±3.80bcd
	11.64±3.47def

	12
	12.71±3.61d
	12.32±3.37cdef


注：1. 表中数据为平均数±标准误
2. 表中数据为同列比较，右肩所标字母有相同者为差异不显著，反之则差异显著（p<0.05）
从图1可以看到，两个品种的母猪的断奶间隔天数曲线趋势基本一致，从图上可以看到大约克对温度的敏感性更强些。在3、4月断奶的母猪间隔天数最短，两月基本在同一水平上，5月以后出现突然上升的状况（即间隔天数延长），6月略有下降，到7、8月份上升至最高，间隔天数最长。至9月份后逐渐下降，10月份亦略有回升，11、12月份亦相对处于较低水平（即间隔天数较短）。1、2月份虽位于较高水平，却比7、8月份要低的多，甚至比5月略低，这说明高温比低温对母猪发情的影响更大。

[image: image1]
2.3 气温对母猪各情期受胎率的影响见表3、图2
从表3可见，气温的变化对母猪初期情的受胎率影响较为明显，在不同的季节配种其情期受胎率均不同。3月、4月、11月、12月受胎率都在较高的水平上，5、7、8三个月最低，两个品种的表现基本一致。表明高温对母猪情期受胎率的影响十分明显。在5、7、8三个月份中断奶的母猪均有一半以上需在两个情期以上才受胎。
表3   气温对母猪情期受胎率的影响

	月份品种
	长   白
	大 约 克

	
	初情期
	第二情期以上
	初情期
	第二情期以上

	1
	49.66%
	50.34%
	55.10%
	44.90%

	2
	57.02%
	42.98%
	52.58%
	47.42%

	3
	60.65%
	39.35%
	69.55%
	30.45%

	4
	68.09%
	31.91%
	69.86%
	30.14%

	5
	45.76%
	54.24%
	56.73%
	43.27%

	6
	50.88%
	49.12%
	56.94%
	43.06%

	7
	45.05%
	54.95%
	44.50%
	55.50%

	8
	44.13%
	55.87%
	47.92%
	52.08%

	9
	54.68%
	45.32%
	65.13%
	34.87%

	10
	53.02%
	46.98%
	63.19%
	36.81%

	11
	61.86%
	38.14%
	67.41%
	32.59%

	12
	66.67%
	33.33%
	60.20%
	39.80%


     从图2可见，两个品种的母猪各月份第1情期受胎率曲线趋势基本一致，1月处于相对较低的水平，2月后开始上升至3、4达到最高水平，4月后开始下降，至5月到相对底部的低水平， 6月略有回升，到7、8月份又下跌至最低，至9月份后逐渐回升，10月份后逐渐保持在相对较高水平。经分析，气温与断奶后初情期之间存在负相关关系，长白猪的相关系数为-0.537（p=0.072）,接近显著水平,大约克猪r=-0.349（p=0.266）。
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3　讨论

3.1　杭州地区气温变化特点

在自然条件下研究气气温度对养猪生产的影响，一般都受当地气候变化的影响，特别是在夏季防暑和冬季保温措施不足的条件下，更应考虑当地气候变化的特点。

　　杭州地区四季分明，温差较大，夏季高温时间长，一年中1月份最冷，平均温度在3-4℃左右，最低日气温可达-5.7℃。7月份最热，平均气温30℃以上。最高日气温可达38℃，与1月份相比，温差26℃左右，高温持续2个月左右，这对养猪生产十分不利［2］。高温可使母猪正常发情率及受胎率下降。从而可以看出，杭州地区气温对母猪的影响非常重要。

3.2　气温对母猪断奶间隔的影响

虽然母猪一年四季均能发情，但影响其正常发情的因素很多，如品种、年龄、 体况及生理状态等因素, 对环境温的要求也有差异。 据研究母猪适宜温度为 11 ℃～ 15 ℃,上限为 22 ℃,引起流产的临界温度是32℃[4]。当环境温度超过最高临界温度时,会造成猪热应激, 随着气温升高, 这种应激反应逐渐增，就会延长其正常发情的时间。本文的研究结果就能说明这一点。从表1可以看到，杭州的气温在每年的3、4月份10-17℃,非常适合母猪所需的环境温度，7、8月份的温度最高，月平均气温均在30℃左右，最高的超过38℃,这一点从图1就可以看到很好的说明，每年在3、4月份断奶的母猪其断奶间隔天数最短，在7、8月份断奶的母猪其断奶间隔天数最长，差异达到了显著水平（p<0.05），说明高温应激对母猪断奶间隔天数的长短影响非常大。从回归分析可看出，在长白猪气温每升高一度可使断奶间隔天数延长0.12天。
3.3 气温对情期受胎率的影响

高温引起母猪体温升高，形成的炎热生殖道特别是子宫环境，不利于受精卵的发育和附植，［2］而高温对精液品质的影响也较大,夏季的精子活力、有效精子数、保存时间及精液的输送等均不及其它季节,精子的恢复需要2个月的时间，另一方面高温对母猪的应激,有些母猪虽然有发情症状,但排卵或排出的卵子结构异常等［3］,导致返情率升高从而导致母猪受胎率的降低，气温与初情期受胎率之间存在着负相关关系。母猪在温度适宜的3、4月及相对低温的11、12月，其初情期的受胎率均在60%以上，说明适宜的温度对母猪的情期受胎率有促进作用，且配种前后适当的低温对母猪情期受胎率无显著影响甚至有一定的积极作用。值得注意的是从图2看可以看到，情期受胎率在５月份均有一个急骤下降而在6月份有小幅回升的现象，其中原因可能是杭州地区气温每年在５月份都有一个突然升高且持续时间在１０天左右的过程，而母猪则有一个从很不适应到逐渐适应的过程，出现上述情形也就不难理解了。
　　综上所述，气温对长白、大约克母猪断奶后再发情间隔及情期受胎率的影响十分显著。规模化猪场，在做好猪群饲养管理工作的同时，不可忽视母猪的饲养环境条件，避免长时间让母猪处于高温或超低温环境中，特别应避免高温的应激，做好夏季防暑降温及冬季保暖工作，才能提高母猪的年产胎次这一生产上的根本指标。
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The Effects of Air Temperature on Sow Annual Litters
Caifeng Xia, Bin Chen，Yueti Jiang
1.       The Breeding Pig Experimental Farm of Hangzhou city, Hangzhou 311115, China
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3.       The People’s Government in Yuhang District, Pingyao town,Hangzhou 311100, China
 
Abstract: according to the breeding record from 2004 to 2009 in experiment field in Hangzhou Breeding Pig Experimental Farm, there were 8174 litters in total in 5 years, including 4826 litters from Landrace and 3348 from Yorkshine. The oestrus, insemination, conception and parturition as well as the regional temperature were also tracked. According to interval between weaning and estrus in seasonal months, and to the conception rate after weaning, the influence of air temperature on sow annual litters was analyzed. The results showed that the air temperature obviously influenced the interval between two weanings.  The weaning interval got longer as the air temperature increased. Specifically, Yorkshire sows were more sensitive than Landrace in response to air temperature. In different seasonal months, the effects of air temperature on weaned sows conception rate were identical with the effect on weaning interval.
 
Key words: Sow annual litter; air temperature; weaning interval; estrus conception rate
图2  气温对母猪断奶后初情期受胎率的影响
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图1   气温对母猪断奶间隔天数的影响
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