低温淀粉酶对保育仔猪生产性能的影响
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摘  要：为研究低温淀粉酶—“安酶乐”对保育仔猪生产性能的影响，在杭州市种猪试验场生产牧区选28日龄断奶仔猪128头，采取同窝分组的方式随机分成2组，即对照组与试验组，每组8个重复64头，直至仔猪68日龄试验结束。试验期间，试验组日粮在对照组基础上添加安酶乐500克/吨，两组饲养管理条件完全相同，于断奶后15天、断奶后40天分别个体称重，记录每组耗料情况，统计试验期间日增重及料重比。结果表明：断奶至断奶后15天，试验组日增重179.78克，比对照组提高33.47%；试验期间全程日增重试验组比对照组高56.15克，经检验，差异极显著(P＜0.01)。试验期间，试验组饲料转化率比对照组高4.02%；按目前饲料及肉猪价格测算，试验组头平均净增收入比对照组高20.63元。
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众所周知，动物机体营养物质的消化、吸收和代谢过程与酶的作用密切相关。大量研究表明：日粮中添加非内源性消化酶能较好地促进猪对饲料养分的消化、吸收和利用，提高猪的生产性能和增进健康。因此，越来越多的养殖者选择在猪只日粮添加各类酶制剂，以期待获得较高的回报。然而，酶的催化活性受温度的影响很大，只有在其最适温度下，酶的反应速度才能到达最快，才能获得最高回报值，这就对我们在猪日粮中添加酶制剂类别提出了更高的要求。在我们无法改变对动物机体温度的前提下，只有通过不断研究，制造出能在动物机体温度环境下发挥最快效应的酶制剂，来满足众多养殖企业提高生产效益的目标。本试验旨在研究低温淀粉酶对保育仔猪生产性能的促进作用，本试验所用的酶制剂为能在38-42摄氏度发挥最大活性的低温淀粉酶。
1.材料与方法
1.1 试验地点
杭州市种猪试验场生产牧区。
1.2 试验时间
28日龄至68日龄断奶仔猪，共40天。

1.3 试验材料
本试验所用的低温淀粉酶由杭州保安康生物技术有限公司生产。

1.4 试验方法
选取28日龄断奶仔猪128头，采取同窝分组的方式随机分成对照、试验两组，每组8个重复64头，每组在猪舍南北栏位各放4个重复。对照组日粮为本场日常所用配合饲料，试验组日粮在对照组的基础上添加低温淀粉酶500g/T。两组在保健用药、疫苗及饲养管理条件方面措施完全相同。由同一饲养员饲养，自由采食、饮水。试验开始个体称重，断奶后15日龄及试验结束时分别个体称重，试验开始和结束仔猪日龄为28-68天。

试验采取指标
1.6.1　断奶后15日龄个体均头重及28-43日龄阶段均日增重，即前期日增重
1.6.2　试验结束时个体重及43-68日龄阶段均日增重，即后期日增重

1.6.3　试验期间全程日增重

1.6.4　记录试验期间每组耗料情况，计算饲料转化率即料重比

1.6.5　记录试验期间仔猪发病、死亡情况

1.7  数据统计分析
试验数据用spss17.0软件进行方差分析。
试验结果
2.1 生产性能分析表
试验期增重情况见表1

表1  28-68日龄试验期间生产性能分析表

	项   目
	试验组
	对照组
	优势%

	头   数
	64
	64
	

	28日龄起始重
	9.77
	9.61
	

	28-43日龄日增重
	179.78±74.20b
	134.7±91.71
	33.47%

	43-68日龄日增重
	552.36±91.00b
	487.92±102.33
	13.21%

	全程日增重
	395.8±64.80b
	339.65±85.84
	16.53%

	死亡率%
	0%
	0%
	0%


注：1、起始重单位：kg；日增重单位：g；
2、数字右肩上标字母a表示差异显著(p<0.05),数字右肩上标字母b表示差异极显著(p<0.01)
    从表1可以看到，试验组的前期（28-43日龄）日增重比对照组重45g，说明低温淀粉酶对断奶仔猪顺利过渡断奶应激有较大的帮助。

从表1还可看到，在整个保育期间（28-68日龄），比较于对照组，试验组在增重上始终保持较大的优势，全程日增重提高16.53%，说明在保育仔猪饲料中添加一定量的低温淀粉酶有助于提高保育仔猪的生产性能。
2.2 试验期耗料情况

    仔猪试验期耗料结果见表2。

表2  仔猪试验期耗料结果  kg

	指  标
	对照组
	试验组

	总耗料
	1750.35
	1959.25

	头平耗料
	27.35
	30.61

	头平净增重
	13.75
	16.04

	料重比
	1.99
	1.91


  从表2可以看出：虽然试验组头平耗料比对照组多了3.26kg，但其个体增重比对照组多了2.29kg，在料重比上占有绝对优势，可以得到在饲料转化率上试验组比对照组提高4.02%。从而，可以看出，低温淀粉酶对于提高保育仔猪肠道消化有明显促进作用，较好地提高了仔猪的饲料转化与吸收能力。
2.3 经济效益分析

添加低温淀粉酶后，在保育仔猪阶段的经济效益分析见表3。
表3  保育仔猪经济效益分析表  kg、元/头

	项 目
	对照组
	试验组

	头平净增重
	13.75
	16.04

	头平耗料
	27.35
	30.61

	饲料单价
	4.30
	4.29

	饲料成本
	117.6
	131.32

	猪活重单价
	15
	15

	每头增重总价
	206.25
	240.60


注：1、饲料单价核算：保育阶段三个料种，第一阶段6200元/吨，按每头仔猪均耗料5kg；第二阶段4200元/吨，按每头仔猪均耗料9.5kg计；第三阶段3700元/吨，根据实际耗料计算余料。试验组添加安酶乐需另加25元/吨成本。

    2、对照组饲料单价：（5*6.2+8*4.2+14.35*3.7）/27.35＝4.30元/kg

    3、试验组饲料半价：（5*6.2+9.5*4.2+16.11*3.7）/30.61+0.025＝4.29元/kg

从表3可以看出：扣除饲料成本，试验组每头仔猪因增重增加的毛利为109.28元，对照组为88.65元，试验组每头仔猪比对照组净利增加20.63元，提高23.27%。可以得出结论，在保育仔猪日粮中添加适当比例的低温淀粉酶，能有效提高保育仔猪的生产性能，进而直接提高猪场的经济效益。

3 讨论

3.1 仔猪断是否顺利渡过断奶关，是养猪生产过程中的重要环节， 直接影响仔猪保育期的生长速度与健康状况。虽然单胃动物自身能够分泌淀粉酶、蛋白酶、脂肪酶等内源性消化酶，但幼龄动物消化机能尚未发育健全，内源性消化酶分泌量不足，同时又面临断奶、转群、接种疫苗等强烈应激，导致消化道中酶活性降低，从而影响仔猪的消化能力，降低饲料转化率。因此，在保育阶段添加合适的外源性消化酶能弥补仔猪内源消化酶不足的缺陷，从而促进消化，吸收各种营养物质，达到抵抗应激、促进生长的目的。本试验的结果，也论证这一措施的必要性：通过在断奶猪日粮是添加低温淀粉酶，在仔猪断奶到断奶后两周内，确保仔猪对日粮的消化、吸收，实现了较好的增长速度，日增重达179.78克，比对照组高45克，顺利渡过了断奶关，增强了仔猪抵抗应激的能力。
3.2  众所周知，酶是一种对温度非常敏感的生物催化剂，这就对我们在仔猪日粮中添加的酶制剂提高了较高的要求，不是所有的淀粉酶都能在仔猪体内产生较好的酶促反应。本试验所用的低温淀粉酶的最适温度为（37℃～42℃），这与仔猪的正常体温非常符合，能在仔猪体内发挥最佳的酶促反应。本试验通过在保育仔猪日粮中添加了这类低温淀粉酶，经统计分析，在28-68日龄阶段，相比于对照组，试验组的日增重提高了56.15克（p<0.01），料重比降低了4.19%，说明低温淀粉酶能较好地促进保育仔猪的生产性能。
