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摘要： 采用杭州市种猪试验场2010 ～ 2015 年长白种猪7582条分娩产仔记录，选择有65胎以上交配产仔记录的种公猪12头，统计分析公母猪间不同交配组合的产仔数，发现有部分公母猪之间的交配组合存在特珠的“亲和力”问题。结果表明，公母猪之间的亲和力呈现两面性问题性：即正亲和力（有些交配组合的产仔数明显高于公母猪自身的平均产仔数）与负亲和力（有些交配组合的产仔显著低于公母猪自身的平均产仔数）。同时发现，亲和力不仅具有专一性（即有亲和力的公猪，亲和力仅表现在某些特定的母猪身上），还具有同胞性（相互存在亲和力的公母猪，与对方全同胞之间亦存在相似的亲和力）。经杭州市种猪试验场实践证明，“亲和力”的发现及正确使用，为猪场合理制订配种计划及提高胎均产仔数提供了有力的技术支持。
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“亲和力”又称基因巧合能力,主要来自公母互作效应,常在纯种繁殖的选配中出现[1]。在人工授精技术被规模猪场广泛应用的今天，许多猪场往往只重视利用公母猪自身的优质基因，希望通过用优质公母猪交配组合来提高种猪的繁殖性能，而忽略了对公母猪之间“亲和力”的研究。生产实践中经常出现拥有优质基因的公母猪重复交配组合后，多胎产仔数表现明显低于公母猪自身的平均产仔数的现象，即表现负亲和力现象。杭州市种猪试验场经过近10年的实践观察分析，发现优质公母猪之间交配组合后，产仔数大多接近公母猪自身的平均产仔数，但亦存在产仔数特别高或特别低的组合，我们称之为公母猪在交配组合中的正、负亲和力。经过多年的探索，利用人工授精技术不受时间、地点、猪只大小等因素影响的灵活配种方式，在制订配种计划时充分考虑公母猪之间亲和力问题，来进一步论证部分公母猪之间存在特殊选择性—即亲和力。
以公猪为单位的产仔数分析

    在2010年1月到2015年4月的7852胎长白分娩记录中，以公猪为单位，筛选出与配母猪分娩胎数在65胎上的公猪12头，统计其终生平均产仔数，情况见下表

表1  不同与配母猪下公猪产仔数统计表

	序   号     
	公猪耳号
	分娩胎数    
	平均数±标准误  

	1
	YX13-1707
	83
	10.31±2.82

	2
	YX13-1907
	71
	11.20±3.13

	3
	YX13-2403
	105
	11.02±3.19

	4
	YX13-4509
	75
	10.21±2.80

	5
	05-6256
	124
	10.54±2.67

	6
	10-10421
	254
	10.66±2.86

	7
	07-4360
	83
	11.40±2.95

	8
	07-5344
	78
	11.44±2.88

	9
	07-5618
	69
	10.90±2.64

	10
	08-4683
	65
	11.05±2.84

	11
	08-5740
	180
	10.62±2.94

	12
	08-7707
	116
	10.76±2.76

	13
	全场5年平均
	7582
	10.7±2.90


从表1中可以看出，近5年来，我场公猪平均产仔数基本靠近全场平均水平，生产稳定，产仔数相对比较接近。这可能与我场多年来配种人员基本固定，饲养管理条件基本一致有关。

以公猪为单位，不同交配组合下的产仔数

以公猪为单位，选择同一公猪与同一母猪有两次及以上交配组合的产仔记录，发现同一公猪与同一母猪多次重复交配后，产仔结果相同或相近，而与不同母猪交配后，少数组合出现产仔数完全不同的结果，本文例举了6头公猪与母猪重复交配后的产仔情况，具体情况见表2

表2  同一猪不同交配组合之间产仔数差异表

	充号
	公猪号
	终生交配组合数
	平均产仔数
	最 少  产仔数
	最 多产仔数
	与配母猪
	交配组合分娩胎数
	交配组合均产仔数

	1
	08-5740
	180
	10.62±2.94
	2
	16
	08-6740
	2
	14.5

	
	
	
	
	
	
	09-1559
	2
	5.5

	2
	08-7707
	116
	10.78±2.77
	1
	17
	08-13637
	4
	11.5

	
	
	
	
	
	
	09-3508
	2
	13.5

	
	
	
	
	
	
	09-9899
	2
	13.5

	
	
	
	
	
	
	10-465-10
	2
	12.5

	3
	08-10421
	254
	10.63±2.90
	1
	17
	07-4210
	2
	6.5

	
	
	
	
	
	
	09-1181
	3
	10

	
	
	
	
	
	
	08-10286
	2
	4

	
	
	
	
	
	
	08-10538
	3
	6

	
	
	
	
	
	
	08-8601
	3
	11

	
	
	
	
	
	
	08-12680
	2
	13

	4
	13-24-3
	105
	11.02±3.19
	2
	20
	13-400-4
	3
	16

	
	
	
	
	
	
	13-40-10
	2
	7.5

	5
	05-6256
	124
	10.54±2.68
	3
	16
	08-3944
	2
	12.5

	6
	DAN0922238713
	99
	10.46±2.89
	3
	18
	278849013
	2
	13

	7
	全场平均
	7582
	10.7±2.90
	1
	20
	
	
	


从表2中可以看到，6头公猪的终生平均产仔数均接近全场群体10.7头的平均产仔数，但这些公猪与不同母猪交配组合后，产仔数出现两个极端地差异，最少的产仔仅为1头，最多的达20头。同时体现在同一交配组合中的产仔数表现几乎惊人地一致，少数重复组合出现产仔数或明显高于平均数，或显著低于平均数，突现了公母猪之间存在的“特殊选择性”----亲和力。如公猪08-5740与母猪08-6740两次交配平均产仔数达14.5头，说明与08-6740之间存在较好地正亲和力；而同一公猪与09-1559相组合时，连续两胎平均产仔数只有5.5头，说明08-5740与09-1559之间存在较强的负亲和力。表中公猪08-10421的配组合达254次，与其交配组合的母猪中亦出现了几头与之有不同亲和力的现象，与08-12680之间的正亲和力及与08-10286之间的负亲和力等。

以母猪为单位，分娩胎数在10胎及以上的母猪产仔数分析.

    作者从全场7582胎分娩记录中筛选出分娩胎数在10胎及以上的母猪31头，经过分析发现，同一母猪与不同公猪交配组合后，产仔数呈现完全不同结果。

表4 以母猪为单位，不同与配公猪的产仔数相差甚大

	序号
	母猪耳号
	分娩胎数
	平均产仔数
	产仔≤8头的胎数
	产仔≥12头的胎数
	最  少产仔数
	最  多产仔数

	1
	08-5284
	10
	13.4+±2.5
	1
	9
	7
	14

	2
	08-6991
	10
	12.1±2.28
	0
	10
	9
	15

	3
	08-7793
	10
	14.2±1.93
	0
	10
	9
	16

	4
	09-1464
	10
	11.2±3.74
	2
	8
	3
	15

	5
	09-1627
	10
	10.0±2.21
	3
	7
	6
	12

	6
	09-1757
	10
	10.2±2.78
	3
	7
	4
	12

	7
	09-1802
	10
	9.0±3.33
	6
	4
	4
	16

	8
	09-2346
	10
	10.5±2.07
	2
	8
	6
	12

	9
	09-3455
	10
	11.1±1.29
	0
	10
	9
	12

	10
	09-3762
	11
	10.18±1.99
	2
	9
	5
	11

	11
	09-3767
	10
	12.3±2.63
	1
	9
	7
	15

	12
	09-3882
	10
	11.25±2.42
	2
	8
	7
	15

	13
	09-3912
	10
	10.2±3.05
	3
	7
	4
	12

	14
	09-4320
	10
	10.7±2.36
	2
	8
	7
	14

	15
	09-5821
	10
	12.3±2.45
	2
	8
	7
	14

	16
	09-6288
	10
	11.4±1.96
	1
	9
	9
	13

	17
	10-23-8
	10
	10.0±3.53
	4
	6
	4
	14

	18
	10-49-3
	10
	10.6±1.78
	3
	7
	6
	12

	19
	10-119-9
	10
	11.2±2.82
	1
	9
	5
	14

	20
	10-186-8
	10
	10.0±1.88
	2
	8
	6
	18

	21
	10-235-1
	10
	11.3±1.16
	0
	10
	9
	12

	22
	10-295-9
	10
	12.2±1.62
	0
	10
	8
	13

	23
	10-341-2
	10
	10.67±2.06
	1
	9
	7
	13

	24
	10-449-8
	10
	11.5±3.43
	2
	9
	7
	16

	25
	10-465-10
	10
	10.5±2.01
	2
	8
	7
	14

	26
	10-502-5
	10
	10.6±2.32
	2
	8
	7
	14

	27
	10-515-4
	10
	10.6±2.76
	1
	9
	4
	14

	28
	10-548-3
	10
	13.8±2.74
	0
	10
	10
	19

	29
	10-767-1
	10
	10.1±2.23
	2
	8
	6
	14

	30
	10-783-1
	10
	11.5±3.89
	3
	7
	5
	16

	31
	10-813-12
	10
	12.89±2.37
	1
	9
	8
	15

	32
	全场平均
	7582
	10.7±2.90
	2439
	1989
	1
	20


从表4可以看到，大多母猪的终生平均产仔数接近全场平均产仔数。说明，大多交配组合处于正常组合，只要有优质的公母猪，其产仔能力均能有正常的体现。但表中亦出现了“不正常”的产仔表现的组合，如：3号母猪08-7793、28号母猪10-548-3两头母猪，胎均产仔数分别达到14.2及13.8头，远高于全场平均水平，说明该这样的母猪自身基因比较优秀，且与大多公猪交配组合均能有较好的产仔数表现，但最高产仔数达16头、19头显著高于它们自身的平均产仔数，说明它们与个别公猪存在较好的亲和力倾向，有更好地交配组合可选择，存在提高进一步提高产仔潜力。另如：7号母猪09-1802其终生平均产仔数显著低于全场平均水平，且产仔在8头以下达6胎之多，最少产仔只有4头，说明该母猪与大多公猪的组合效果较差，但其最多产仔却有16头之多，说明，7号母猪虽然自身基因一般，但其具有较明显的亲和力选择性表现，在与其有较好亲和力公猪交配组合时，亦能体现出较好的产仔能力。17号母猪10-23-8亦有与母猪09-1802的相同表现。这就要求我们，在制订配种计划时，应尽量根据母猪以往的分娩记录，选择有正亲和力的公猪交配，避开那些产仔表现差的组合。

同一公猪与全同胞母猪交配组合，其亲和力相似

选择与同一公猪交配重复数在2次或以上的全同胞母猪，分析其产仔数后，发现与公猪交配的全同胞母猪存在相近的产仔数，表现相似的亲和力。

表4 同一公猪与全同胞母猪交配组合在产仔数上的表现

	序号
	公猪耳号
	与配母猪号
	产仔数
	同胞间平均产仔数
	同胞间产仔差异

	1
	DAN000278893913
	12-1757-12
	13
	15.00 
	4 

	
	
	12-1757-13
	17
	
	

	2
	DAN000278893913
	14-2232-4
	10
	11.5
	3

	
	
	14-2232-7
	13
	
	

	3
	DAN000416850813
	12-350-4
	14
	14.5
	1

	
	
	12-350-3
	15
	
	

	4
	DAN000922238713
	14-2204-2
	10
	8.5
	3

	
	
	14-2204-6
	7
	
	

	5
	DAN000922257613
	14-66-1
	9
	9
	0

	
	
	14-66-3
	9
	
	

	6
	13-1707
	11-1142-2
	13
	13
	0

	
	
	11-1142-8
	13
	
	

	7
	13-1907
	14-127-9
	6
	7
	2

	
	
	14-127-11
	8
	
	

	8
	13-2403
	13-45-4
	14
	13
	2

	
	
	13-45-16
	12
	
	

	9
	13-2403
	13-362-4
	15
	13
	4

	
	
	13-362-7
	11
	
	

	10
	13-145-9
	14-169-1
	10
	8.5
	3

	
	
	14-169-4
	7
	
	

	11
	05-6256
	07-1501
	6
	6.5
	1

	
	
	07-1514
	7
	
	

	12
	05-6256
	08-8561
	10
	9
	2

	
	
	08-8562
	8
	
	

	13
	08-10421
	06-8676
	8
	8
	0

	
	
	06-8678
	8
	
	

	14
	08-10421
	07-2248
	11
	11.5
	1

	
	
	07-2252
	12
	
	

	15
	08-10421
	07-2322
	8
	9
	2

	
	
	07-2324
	10
	
	

	16
	08-10421
	07-2376
	9
	8
	2

	
	
	07-2381
	7
	
	

	17
	08-10421
	07-2786
	10
	9
	2

	
	
	07-2792
	8
	
	

	18
	08-10421
	07-3659
	15
	15
	0

	
	
	07-3667
	15
	
	

	19
	08-10421
	07-3986
	11
	10.5
	1

	
	
	07-3988
	10
	
	

	20
	08-10421
	07-10361
	11
	11.5
	1

	
	
	07-10362
	12
	
	

	21
	08-10421
	08-7724
	14
	12.5
	3

	
	
	08-7727
	11
	
	

	22
	08-10421
	09-3463
	12
	11.33 
	2 

	
	
	09-3463
	10
	
	

	
	
	09-3464
	12
	
	

	23
	08-10421
	09-5721
	11
	10.5
	1

	
	
	09-5722
	10
	
	


从表4可以看到，同一公猪与全同胞母猪交配后，彼此间产仔数相差在2头以内的有17头，占74%。表中3号及18号两头猪与全同胞母猪交配后，出现较好的正亲和力，而7号与11号两头公猪与全同胞母猪交配后出现明显的负亲和力现象，说明全同胞种猪在亲和力选择上存在相似性。这为猪场在制订配种计划时，在无公母猪交配记录可参考时，可参考公猪与母猪的全同胞之间交配组合的产仔成绩来参考，大大提高了高产母猪出现的概率。因本文在全同胞交配组合数据较少，有待生产实践地进一步考证。
讨论

1.同一头公猪与不同母猪交配，其产仔数各不相同，同一交配组合产二胎或更多胎，其平均产仔数有的很多，有的则很少，这种现象在繁殖学上用“受精选择性”[2] 或“某种精子蛋白对卵子透明带具有较高的亲和力”[3] 来解释。经过对杭州市种猪试验场近5年来长白种猪7582胎分娩记录的深入分析，发现优质公猪与优质母猪结合后，有少数组合呈现出显著异于公母猪自身平均水平或猪场群体平均水平的产仔数，有的产仔数特别好（即存在正亲和力），有的产仔数特别差（即存在负亲和力）。在表2及表3中不难发现，无论是以公猪为单位的不同与配母猪的交配组合，还是以母猪为单位的不同与配公猪的交配组合，均有部分组合存在特殊亲和力现象。这就为猪场有效提高种猪繁殖性能、科学制订配种计划提供了强有力的依据。

2.通过分析发现，公母猪之间交配组合的亲和力，不仅仅体现在两只种猪间。在表4中，作者发现以公猪为单位的交配组合中，与配母猪的全同胞姐妹与同一公猪有着相似的亲和力，他们在产仔数上的表现几乎一致。因本文数据有限，全同胞之间亲和力的相似问题，有待生产实践地进一步论证。如果全同胞间亲和力表现与表4中表现一致，将大大方便规模猪场科学、合理制订配种计划，确保猪场产仔数处于较高生产水平，将打破我国母猪年提供仔数不高的瓶颈。

3．在人工授精技术全面覆盖规模猪场的今天，猪场间经济效益的竞争也达到了白热化阶段。胎均产仔数的高低直接影响母猪年提供育成猪数，是猪场提高种猪繁殖性能、提高经济效益根本所在。而如何更好地利用公母猪间的亲和力来制订科学的配种计划，为最大程度提高母猪产仔数提供了有力技术支持。人工授精技术以其影响面广、公猪使用率高、不受时间地点等因素制约的有利因素，为公母猪间亲和力选择提供了极大的便利，使我们有能力、有条件选择存在正亲和力的交配组合，避免负亲和力交配组合的出现，使猪场的竞争赢在“起跑线”上，这亦是作者认为在人工授精技术中推广“亲和力”理念选择的必要性。
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